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Γιατί είναι απαραίτητος ένας Ευρωκώδικας για το 
γυαλί



Το γυαλί σαν υλικό έχει 

ολοένα αυξανόμενο ρόλο 

στις σύγχρονες 

κατασκευές.

- Διαφάνεια

- Φυσικό φως

- Αισθητικό αποτέλεσμα

Εισαγωγή



- Αντοχή υλικού

Το γυαλί ως δομικό υλικό

- Τρόπος θραύσης

Εισαγωγή



Ισχύον πλαίσιο για 
σχεδιασμό κατασκευών με 
γυαλί και Ευρωκώδικες
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- Εθνικοί κανονισμοί

- Ειδικές εγκρίσεις για έργα 

(Project Approvals)

- Ευρωπαϊκός οδηγός για τη 

στατική ανάλυση κατασκευών 

από γυαλί (Feldman et al 2014)

- EN 16612 / EN 16613 –

Ευρωπαϊκό πρότυπο

Ισχύον πλαίσιο



- Εθνικοί κανονισμοί

- Ειδικές εγκρίσεις για έργα 

(Project Approvals)

- Ευρωπαϊκός οδηγός για τη 

στατική ανάλυση κατασκευών 

από γυαλί (Feldman et al 2014)

- EN 16612 / EN 16613 –

Ευρωπαϊκό πρότυπο

- CEN/TS 19100: Σχεδιασμός 

κατασκευών από γυαλί

Ισχύον πλαίσιο



Οι Ευρωκώδικες είναι μια σειρά δέκα Ευρωπαϊκών Προτύπων (EN 1990 - EN 1999) για το 
σχεδιασμό κατασκευών, που αναπτύχθηκαν από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή Τυποποίησης 
(CEN). Οι Ευρωκώδικες αποτελούν σειρά Ευρωπαϊκών Προτύπων που παρέχουν ένα κοινό 
για όλη την Ε.Ε. σύνολο μεθόδων για τον υπολογισμό της μηχανικής αντοχής των 
κατασκευαστικών έργων και των στοιχείων τους.

Ευρωκώδικες



Η δεύτερη γενιά των Ευρωκωδίκων θα ενσωματώνει βελτιώσεις 
στο υπάρχον σύνολο προτύπων και θα επεκτείνει το πεδίο 
εφαρμογής τους. Το νέο σύνολο θα διασφαλίσει ότι τα πρότυπα 
παραμένουν πλήρως ενημερωμένα, υιοθετώντας νέες μεθόδους, 
νέα υλικά και νέες κανονιστικές και αγοραστικές απαιτήσεις, 
δηλαδή:

• Προώθηση περαιτέρω εναρμόνισης και βελτίωση της 
πρακτικής χρήσης των Ευρωκωδίκων για καθημερινούς 
υπολογισμούς (ευκολία στη χρήση),

• Εισαγωγή απαιτήσεων για την αξιολόγηση, 
επαναχρησιμοποίηση και ενίσχυση υφιστάμενων 
κατασκευών,

• Ενίσχυση των απαιτήσεων για την ανθεκτικότητα 
(robustness),

• Ανάπτυξη νέου Ευρωκώδικα για φέρουσες κατασκευές με 
γυαλί (structural glass),

• Προώθηση δημιουργίας προτύπων για δομές από σύνθετα 
υλικά ινών-πολυμερών (FRP), κατασκευές με εφελκυόμενες 
μεμβράνες και αντίστοιχες τεχνικές προδιαγραφές της CEN.

Ευρωκώδικες – «Νέα Γενιά»



Βασική Ιδέα και δομή του 
CEN/TS 19100
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Η βασική ιδέα πίσω από την ανάπτυξη του νέου Ευρωκώδικα 10 αποσκοπεί στην 
αντιμετώπιση τριών βασικών σημείων:

• Εισαγωγή διαφορετικών πτυχών σχεδιασμού που είναι χαρακτηριστικές στις 
σύγχρονες γυάλινες κατασκευές

• Σχεδιασμός και λεπτομέρειες που σχετίζονται με την ανθεκτικότητα και την 
παραμένουσα αντοχή, λαμβάνοντας υπόψη την ψαθυρή φύση του γυαλιού, η οποία δεν 
είχε ληφθεί προηγουμένως υπόψη στους κανονισμούς για τα κλασικά δομικά υλικά

• Συμβατότητα με τις απαιτήσεις ασφάλειας και αξιοπιστίας του συνόλου των 
Ευρωκωδίκων, όπως ορίζονται στο EN 1990 (2010), συμπεριλαμβανομένης της αναφοράς 
στις δράσεις (φορτία), όπως αυτές δίνονται π.χ. στο EN 1991-1-1 (2009) ή στο EN 1991-1-4 
(2010).

Βασική ιδέα νέου CEN/TS 19100



Δομή του νέου CEN/TS 19100



Δομή του νέου CEN/TS 19100

Πρώτο μέρος

Υλικά

- Ιδιότητες του γυαλιού και των 
ενδιάμεσων μεμβρανών (interlayers).

- Συσχέτιση με ισχύοντα ευρωπαϊκά 
Product Standards (π.χ. για τύπους 
γυαλιού).

Αρχές σχεδιασμού για κατασκευές 
με γυαλί

- Υπολογισμός της αντοχής σχεδιασμού 
του γυαλιού

- Εισαγωγή σε νέες καταστάσεις 
σχεδιασμού που λαμβάνουν υπόψη 
την εύθραυστη φύση του γυαλιού



Δομή του νέου CEN/TS 19100

Δεύτερο μέρος

Υπολογισμός συνήθων γυάλινων 
κατασκευών
- Κατασκευές που δέχονται πλευρικά 

φορτία (εκτός επιπέδου – out-of-
plane)

Τύποι στήριξης υαλοπινάκων
- Συνεχής στήριξη κατά μήκος των 

ακμών.
- Σημειακή στήριξη.
- Στήριξη στη μία ακμή – τύπου 

πρόβολος

Υπολογισμοί για 
στρωματοποιημένους & μονωτικούς 
υαλοπίνακες



Δομή του νέου CEN/TS 19100

Τρίτο μέρος

Κατασκευές που δέχονται φορτία 

εντός επιπέδου

Γυάλινα στοιχεία που μεταφέρουν 

φορτία από άλλα δομικά στοιχεία

Λεπτομέρειες και σχεδιασμός 

συνδέσεων/κόμβων που ενώνουν 

γυάλινα στοιχεία



Δομή του νέου CEN/TS 19100

Τέταρτο μέρος

Οδηγός για προδιαγραφές 

υαλώσεων σε τυπικές εφαρμογές

Επιλογή κατάλληλης υάλωσης για 

ασφάλεια σε χρήση (≠ δομική 

ασφάλεια)

*Το τέταρτο μέρος πιθανόν δεν θα 

μετατραπεί σε Ευρωκώδικα και δε θα 

έχει δεσμευτική ισχύ



Τεχνικό περιεχόμενο
CEN/TS 19100
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Τεχνικό Περιεχόμενο CEN/TS 19100

Καταστάσεις σχεδιασμού

-Στις γυάλινες κατασκευές, εκτός από 

τις συνήθεις καταστάσεις σχεδιασμού, 

όπου η κατασκευή είναι ακέραιη, 

υπάρχουν και περιπτώσεις όπου 

εξετάζουμε τι συμβαίνει κατά τη 

θραύση (μερική ή ολική) ή και μετά τη 

θραύση

-Εισάγονται νέες καταστάσεις 

σχεδιασμού, σε σχέση με τα υπόλοιπα 

δομικά υλικά.



Τεχνικό Περιεχόμενο CEN/TS 19100
Καταστάσεις σχεδιασμού

CEN/TS 19100

Καταστάσεις σχεδιασμού

Περίπτωση 1 Περίπτωση 2 Περίπτωση 3

Ακέραιη κατασκευή Κατά την θραύση Μετά τη θραύση

Οριακή κατάσταση 

Αστοχίας (ULS)

Οριακή κατάσταση 

Λειτουργικότητας 

(SLS)

Οριακή κατάσταση 

Θραύσης (FLS)

Οριακή κατάσταση 

μετά τη Θραύση 

(PFLS)

Συνήθεις καταστάσεις σε όλους 

τους Ευρωκώδικες

Νέες καταστάσεις για γυάλινες 

κατασκευές



Τεχνικό Περιεχόμενο CEN/TS 19100

Συνέπειες Αστοχίας

Φορτίσεις εκτός επιπέδου Φορτίσεις εντός επιπέδου

Οριακή κατάσταση 

Θραύσης (FLS)

Οριακή κατάσταση

μετά τη Θραύση (PFLS)

Οριακή κατάσταση 

Θραύσης (FLS)

Οριακή κατάσταση

μετά τη Θραύση (PFLS)

κατά τη σύγκρουση μετά τη σύγκρουση κατά τη σύγκρουση μετά τη σύγκρουση



Τεχνικό Περιεχόμενο CEN/TS 19100

Συνέπειες Αστοχίας

Φορτίσεις εκτός επιπέδου Φορτίσεις εντός επιπέδου

Οριακή κατάσταση 

Θραύσης (FLS)

Οριακή κατάσταση

μετά τη Θραύση (PFLS)

Οριακή κατάσταση 

Θραύσης (FLS)

Οριακή κατάσταση

μετά τη Θραύση (PFLS)

κατά τη σύγκρουση μετά τη σύγκρουση κατά τη σύγκρουση μετά τη σύγκρουση

Σκοπός

-Αποφυγή τραυματισμών από πτώση 

θραυσμάτων

-Παραμένουσα αντοχή για περιορισμένο 

χρόνο με μικρές φορτίσεις (ίδιο βάρος)

Σκοπός

-Πιθανή αντικατάσταση υάλωσης

-Ασφαλής παραμένουσα αντοχή μέχρι 

την αντικατάσταση



Τεχνικό Περιεχόμενο CEN/TS 19100
Δράσεις Σχεδιασμού

- Οι δράσεις σχεδιασμού λαμβάνονται από τα EN 1990 & EN 1991, όπως για όλες τις 

κατασκευές.

- Εκτός των παραπάνω, συγκεκριμένα για τις μονωτικές υαλώσεις (IGU), θα λαμβάνονται 

υπόψη και κλιματικές φορτίσεις που μεταβάλλουν την εσωτερική πίεση του διακένου. 



Τεχνικό Περιεχόμενο CEN/TS 19100

Κατάσταση Λειτουργικότητας

Στις κατασκευές από γυαλί, ίσως λίγο παραπάνω από 
τις τυπικές κατασκευές, είναι ιδιαίτερα σημαντικό να 
ορίζονται λειτουργικά όρια για τις επιτρεπόμενες 
μετακινήσεις, για λόγους αισθητικής και άνεσης 
χρηστών.

Στον Ευρωκώδικα 10, σε αντίθεση με παλαιότερους 
κανονισμούς, δίνονται σαφή όρια για τα επιτρεπόμενα 
βέλη κάμψης:
 - Ανάλογα με τον τύπο κατασκευής (π.χ. 

δάπεδο, στηθαίο, σκαλοπάτι, μονωτική 
υάλωση)

 - Ανάλογα με τις συνθήκες στήριξης (π.χ.
στήριξη σε 2 πλευρές)

 - Ανάλογα με το κρίσιμο σημείο (ελεύθερη 
πλευρά, κέντρο υάλωσης)



Γιατί είναι απαραίτητος 
ένας Ευρωκώδικας για το 
γυαλί
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Πρωτοποριακές 
κατασκευές με γυαλί

Έως σήμερα οι υπολογισμοί για σχεδιασμό 

γυάλινων κατασκευών γίνονται με 

απλουστευμένες μεθόδους και θεωρήσεις. Με 

το νέο Ευρωκώδικα θα γίνονται υπολογισμοί με 

μεγαλύτερη ακρίβεια και έλεγχο, δίνοντας τη 

δυνατότητα να εξετάζουμε πιο σύνθετες 

κατασκευές και να δημιουργούνται 

πρωτοποριακά έργα με γυαλί.



Ενιαίος τρόπος 
σχεδιασμού 

Σε όλες τις χώρες της Ευρωπαϊκής Ένωσης θα 

ισχύει ενιαίος τρόπος σχεδιασμού κατασκευών, 

όπως ισχύει έως τώρα και για τις κατασκευές με 

άλλα υλικά (σκυρόδεμα, χάλυβα, κ.λ.π). Με την 

κατανόηση και εφαρμογή των κατευθυντήριων 

γραμμών του CEN/TS 19100, μπορεί να 

διασφαλιστεί η βελτιωμένη ασφάλεια, απόδοση 

και βιωσιμότητα στα έργα, ενισχύοντας τελικά 

την ποιότητα των κατασκευών με γυαλί.
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