
Αναστάσιος Χουλιαράς

Πολιτικός Μηχανικός



 Το δομικό γυαλί είναι ένας τύπος γυαλιού που χρησιμοποιείται 

κυρίως σε κατασκευές και αρχιτεκτονικά έργα, όπου εκτός από 

αισθητικούς λόγους απαιτείται και υψηλή αντοχή , 

λειτουργικότητα και παραλαβή φορτίων ως φέρον στοιχείο.

Είναι σχεδιασμένο να φέρει φορτία και να αντέχει σε μηχανικές 

καταπονήσεις



 Υψηλές αισθητικές απαιτήσεις 

 Μεγάλα ανοίγματα

 Καμπυλότητες

 Αντιβανδαλικοί/Αλεξίσφαιροι

 Βατοί υαλοπίνακες/οροφής,αίθρια

 Γυαλινα κελύφη /όψεις/κατασκευές



 Πόσοι από τους επαγγελματίες του κλάδου 
χρειάστηκαν δομοστατικό Μηχανικό για την 
καθοδήγηση , την μελέτη και διαστασιολόγηση
ενός υαλοπίνακα?

 Σε ποια κατηγορία έργων υπήρχε έτοιμη 
διαστασιολογημένη λύση?

 Στα μικρά ιδιωτικά έργα?



 Απουσία Ευρωκωδίκων – Υπό εκπόνηση
  Υπάρχουν αναφορές που τοποθετούν χρονικά την έκδοσή 

Ευρωκώδικα για το δομικό γυαλί πιθανώς μετά το 2027

 Εθνικά πρότυπα με εφαρμογή: DIN 18008 (Γερμανία) Αποτελεί 
τεχνική βάση για μελέτες

 Ευρωπαϊκά πρότυπα για τα υλικά και έμμεσα για την 
διαστασιολόγηση

   ΕΝ 572 , ΕΝ 12150 , ΕΝ 14179,ΕΝ 12543, ΕΝ 1279 , ΕΝ 12888 
,ΕΝ 12600



 Ευρωπαϊκά πρότυπα για απλές περιπτώσεις  διαστασιολόγησης και 
επιλεγμένες κατηγορίες (δεν υποκαθιστά τον Ευρωκώδικα)
EN 16612

 TRAV (Γερμανία) –Πρόσκρουση & ασφάλεια
Κανόνες ασφαλείας για γυάλινα στοιχεία
Δεν αποτελεί πρότυπο διαστασιολόγησης αλλά παρέχει κανόνες για 
ασφαλή σχεδιασμό

 CEN/TS 19100:2021 είναι ένα Τεχνικό Πρότυπο (Technical
Specification) που εκπονήθηκε από την Ευρωπαϊκή Επιτροπή 
Τυποποίησης (CEN) και αφορά την τεχνική προδιαγραφή για τη 
μελέτη και τον σχεδιασμό κατασκευών από γυαλί.Αποτελεί 
προπαρασκευαστικό στάδιο προς τη δημιουργία του Ευρωκώδικα.



 Γιατί προέκυψε ανάγκη σύνταξης ΤΟΤΕΕ ;

Ανάγκη σύνταξης ενός συνοπτικού

οδηγού αναφορικά με τους Υαλοπίνακες 
Ασφαλείας & ορθής αντιστοίχισης τύπων 
υαλοπινάκων ανα εφαρμογή δομικού 
γυαλιού.







 Γυάλινο στηθαίο

 Γυάλινο δάπεδο

 Κατακόρυφος διπλός υαλοπίνακας



Κύρια Χαρακτηριστικα ως προς τις μηχανικές ιδιότητες:

 Υλικό χωρίς πλαστιμότητα – ψαθυρό χαρακτήρα

 Δεν μπορεί να εισέλθει σε διαρροή (δηλ.ικανότητα για 
μόνιμη(πλαστική) παραμόρφωση κατόπιν υπέρβασης της 
επιτρεπόμενης τάσης )

 Θραύση χωρίς προειδοποίηση

 Μεγάλη αντοχή σε θλίψη και εξαιρετικά μικρότερη συγκριτικά 
αντοχή σε εφελκυσμό

 Δεν υπάρχει δυνατότητα ανακατανομής τάσεων σε γειτονικές 
περιοχές

 Τοπικές συγκεντρώσεις τάσεων ειδικά στις στηρίξεις 



 Πυκνότητα ρ=2500kg/m3

 Μέτρο ελαστικότητας Ε=70GPa

 Θλιπτική αντοχή fc=600-900Mpa
   (DIN1249 κοινό γυαλί)

 Εφελκυστική αντοχη ft=30-80Mpa
   (DIN1249 κοινό γυαλί)



Κύριο χαρακτηριστικό για την ανάλυση & διαστασιολόγηση:

 Αναπτυσσόμενες παραμορφώσεις είναι συγκριτικά πολύ 
μεγάλες σε σχέση με το πάχος του στοιχείο (π.χ.εκτροπή
υαλοπίνακα 25mm /πάχος υαλοπίνακα 10mm

δηλ.αναλογία εκτροπής/πάχος > 2,50



 1.καθορισμός φόρτισης σχεδιασμού και επιλογή 
υαλοπίνακα & υπολογισμός εντατικής κατάστασης

 2.υπολογισμός αναπτυσσόμενων τάσεων με βάση 
την ελαστική θεωρία (ή ορθοτερα με χρήση 
πεπερασμένων στοιχείων)

 3.εύρεση αντοχής σχεδιασμού
 4.κρίσιμος έλεγχος :δρώσες εφελκ. τάσεις < 

επιτρεπόμενες εφελκ. τάσεις  
 5.υπολογισμός παραμορφώσεων και έλεγχος 

επιτρεπτών ορίων



 1.καθορισμός φόρτισης σχεδιασμού και 
επιλογή υαλοπίνακα & υπολογισμός 
εντατικής κατάστασης



 2.υπολογισμός αναπτυσσόμενων τάσεων 
με βάση την ελαστική θεωρία (ή ορθότερα 
με χρήση πεπερασμένων στοιχείων)



 3.εύρεση αντοχής σχεδιασμού
ΕΝ 16612: 2016

Καμπτική αντοχή σχεδιασμού προεντεταμένου (σκληρυμένου)γυαλιού

Καμπτική αντοχή σχεδιασμού προεντεταμένου (HSG)γυαλιού για μακροχρόνια φόρτιση 
(50 έτη) 

Καμπτική αντοχή σχεδιασμού ανά φύλλο γυαλιού 



 4.κρίσιμος έλεγχος :

δρώσες εφελκ. τάσεις 

             ?< 

επιτρεπόμενες εφελκ. 

τάσεις λόγω κάμψης 



 5.υπολογισμός παραμορφώσεων και 
έλεγχος επιτρεπτών ορίων



ΕΝ 16612: 2016

Καμπτική αντοχή σχεδιασμού προεντεταμένου (σκληρυμένου)γυαλιού





ΕΝ 16612: 2016

Καμπτική αντοχή σχεδιασμού προεντεταμένου (HSG)γυαλιού για μακροχρόνια φόρτιση 
(50 έτη) 



ΕΝ 16612: 2016

Καμπτική αντοχή σχεδιασμού ανά φύλλο γυαλιού 



 DIN 18008 – Γερμανικό πρότυπο

 TRAV – Τεχνικός κανονισμός γυαλιού





 Το δομικό γυαλί απαιτεί εξειδικευμένη ανάλυση

 Υψηλές απαιτήσεις σύγχρονων έργων καθιστούν αναγκαία την 
διαστασιολόγηση των υαλοπινάκων 

 Η χρήση συντελεστών ασφαλείας ,συστάσεων και πρότυπων
είναι απαραίτητη

 Τα ανωτέρω παραδείγματα δεν υποκαθιστούν την πλήρη
στατική μελέτη αλλά προσφέρονται ως μια αρχικοποίηση 
προδιαστασιολόγησης.



 1. O'Regan, C-Structural use of glass in buildings-Institution of 
Structural Engineers (2014)

 2. JRC SCIENTIFIC AND POLICY 
REPORTS,GUIDANCE_FOR_EUROPEAN_STRUCTURAL_DESIGN_OF_G
LASS_COMPONENTS (2014)

 3. IABSE ,STRUCTURAL_USE_OF_GLASS(SED10-2008)
 4. EN 16612_2016
 5. prEN 16612
 6. DIN 1249
 7. Information Sheet TRAV & DIN 18008 (2012)
 8. ΤΕΧΝΙΚΗ ΟΔΗΓΙΑ ΤΕΧΝΙΚΟΥ ΕΠΙΜΕΛΗΤΗΡΙΟΥ ΕΛΛΑΔΑΣ
       (ΤΟΤΕΕ) ΥΑΛΟΠΙΝΑΚΕΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ (2022)



Ευχαριστώ για την προσοχή σας!
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